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Рекомендации по устранению дефектов 

аэродромных ж/б предварительно напряженных плит 

типа «ПАГ» в построечных условиях.
1. Общие положения

Настоящий регламент разработан  ООО «БАСФ Строительные системы», на основании СНиП 32-03-96 «Аэродромы», «Руководства по ремонту бетонных и железобетонных конструкций транспортных сооружений с учетом совместимости материалов» (ОАО «ЦНИИС» 2010г) и стандарта по ремонту и защите бетона EN 1504, для устранения сколов цементобетонных искусственных покрытий.

Настоящие рекомендации разработаны и предназначены для использования при ремонте аэродромных ж/б предварительно напряженных плит типа  «ПАГ» (в том числе ПАГ-18) 
Рекомендации предусматривают ремонт плит, не удовлетворяющих требованиям ГОСТ 25912.0-91, ГОСТ 25912.3-91 по качеству поверхности при выпуске готовых изделий с завода-изготовителя, а также поврежденных при транспортировке и погрузо-разгрузочных работах.

Данные рекомендации определяет последовательность выбора материала и выполнения работ при заделке впадин, сколов углов, кромки и других поверхностей.

В качестве основных ремонтных материалов в Технологической карте приняты безусадочные ремонтные составы серии MasterEmaco T.

2. Прилагаемые документы

1. Техническое описание материала MasterEmaco® T 1100 TIX (EMACO FAST TIXO), MasterEmaco® T 1200 PG (EMACO FAST FLUID), MasterEmaco® T 1400 FR (EMACO FAST FIBRE).
2. СТО 70386662-010-2014 «Смеси сухие быстротвердеющие ремонтные                           MasterEmaco®»

3. Нормативные ссылки

1. ГОСТ 25912.0-91 Плиты железобетонные предварительно напряженные ПАГ для аэродромных покрытий.
2. ГОСТ 25912.3-91 Плиты железобетонные предварительно напряженные ПАГ-18 для аэродромных покрытий.

3. СНиП III-4-80 Техника безопасности в строительстве.

4. СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования.

5. ГОСТ 12.4.153-85 ССБТ. Очки защитные. Номенклатура показателей качества.

6. ГОСТ 23732-79 Вода для бетонов и растворов. Технические условия.

7. ГОСТ 12.1.005-88 Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны.

8. ГОСТ 12.4.011-89 Средства защиты работающих. Общие требования и классификация.

9. ГОСТ 12.4.103-83 Одежда специальная, обувь специальная и средства защиты рук.
10. ГОСТ 12.4.0410-89 Средства индивидуальной защиты органов дыхания фильтрующие. Общие технические требования.
11. ГОСТ 10180-90 Бетоны. Определение прочности по контрольным образцам

12. ГОСТ 22690-88 Определение прочности механическими методами неразрушающего контроля
13. СНиП 32-03-96 «Аэродромы»
14. EN 1504 Материалы и системы для ремонта и защиты бетонных конструкций

4. Требования к ремонтным материалам
Используемые материалы для текущего ремонта цементобетонных искусственных покрытий аэродрома должны обладать следующими основными характеристиками:

- прочность на сжатие (не менее R 24 час=28 МПа; не менее R28 сут =60 МПа); 

- морозостойкостью не менее F200 (согласно СНиП 32-03-96);

- водонепроницаемостью не менее значения по водонепроницаемости основного бетона W16;

- адгезионная прочность к ремонтируемой поверхности - не менее 2,5 МПа;

- безусадочностью;

- температура применения  -10°С ÷ +30°С; 

- долговечностью;

- совместимостью с бетоном основания аэродромных ж/б плит типа «ПАГ».

5. Выбор ремонтных материалов
Исходя из требованиям предъявляемых к ремонтным материалам, глубины (толщины) разрушения ж/б плит типа «ПАГ», а также сроков производства ремонтных работ, предлагаются следующие материалы:

Сухая смесь для сверхбыстрого ремонта тиксотропного типа MasterEmaco® T 1100 TIX (EMACO FAST TIXO), MasterEmaco® T 1200 PG (EMACO FAST FLUID), MasterEmaco® T 1400 FR (EMACO FAST FIBRE) .
Данные материалы применяются при температуре окружающей среды -10ºС до ÷ +30 ºС.
                               Физико-механические характеристики                          (табл.1)
	№
	Характеристики
	MasterEmaco® T 1100 TIX
	MasterEmaco® T 1200 PG
	MasterEmaco® T 1400 FR

	1
	Тип смеси
	тиксотропный
	наливной
	наливной

	2
	Полимерная фибра
	да
	да
	да

	3
	Металлическая фибра
	нет
	нет
	да

	4
	Толщина ремонтного слоя (мм)
	10÷100
	10÷100
	10÷100

	5
	Температура применения
	-10°С ÷ +30°С
	-10°С ÷ +30°С
	-10°С ÷ +30°С 

	6
	Наличие летней / зимней модификации
	Да 

(от -10°С до 

+ 17°С применяется зимняя модификация)
	Да 

(от -10°С до 

+ 17°С применяется зимняя модификация)
	нет



	7
	Количество воды для затворения 30кг (1мешок) смеси, ориентировочное.

Точное количество воды указано в паспорте качества на материал.
	4,1-4,35
	3,25-3,45
	3,2-3,8

	8
	Удельный вес кг/м3
	2100
	2285
	2000

	9
	Гарантийный срок хранения (месяцев)
	6
	6
	6


6. Потребность воды для приготовления ремонтной смеси
Минимальное и максимальное количество воды для затворения 1-го мешка (30кг.) сухой ремонтной смеси указано в строке 7 табл. 1, точное количество воды указано в документе о качестве, прилагаемый к каждой партии материала.

При необходимости приготовлении сухой ремонтной смеси менее 30кг, количество воды затворения вычисляется с помощью математической пропорции. 
7. Подготовка поверхности
      -  произвести разметку участков искусственного покрытия со сколами кромок плит при помощи гибкого капронового шнура и краски-маркера, в процессе разметки контуры мест подлежащих ремонту не должны иметь острых углов; 

- «щеточной машиной», малогабаритным нарезчиком швов с алмазным диском для сухой резки прорезать границы ремонтного участка на глубину не менее 10мм., не допускать повреждение арматурных каркасов ремонтируемого покрытия, и запилов цементобетона за границами ремонтной карты. 

Примечание: При проведении работ, при отрицательных и низких плюсовых температурах (-10ºС до ÷ +5ºС), глубина ремонта должна составлять не менее 20мм.
      - выполнить разборку ослабленного цементобетона (пневматическим/электрическим инструментом с рекомендуемой мощностью удара до 29 кДж) в границах участка ремонта, нижнюю границу разборки цементобетона ремонтной карты определить по фактическому состоянию основания ремонтируемого участка, и по согласованию с  представителем Технического надзора Заказчика - но глубиной не менее 10мм. (при температуре окружающей среды +5ºС до ÷ +30ºС), и 20мм (при температуре окружающей среды -10ºС до ÷ +5ºС). Особое внимание уделить углам ремонтного участка, выполнить вертикальные стенки электрическим перфоратором, не допускается применение пневматического инструмента при выполнении данной операции; 

      - для окончательной выборки ослабленного бетона и придания шероховатости, стенки и днище  ремонтного участка обработать игольчатым пистолетом;

      - с ремонтируемого участка при помощи сжатого воздуха должны быть удалены: бетонная крошка, отслаивающиеся частицы, пыль, грязь и другие посторонние предметы;

      - арматура внутри ремонтируемых участков должна быть очищена от ржавчины, и обработана антикоррозийным покрытием MasterEmaco® P 5000 AP (EMACO Nanocrete AP). 
Данная операция не выполняется в случае проведения ремонтных работ в период температур окружающей среды ниже  +5ºС;     
      - при глубине ремонтного слоя 4см и более, в горизонтальные полки ремонтного участка следует установить анкера из арматурной стали периодического профиля, диам. 10-12мм. (шагом 200 мм. в шахматном  порядке), под углом 45°-60°. Установку анкеров следует проводить в заранее высверленные перфоратором отверстия диам. на 2мм больше диам. анкера на глубину 7-10см. В зависимости от температуры и влажности окружающей среды и ремонтируемой поверхности, а также диаметра анкера и отверстия,  арматурные анкера должны быть склеены с внутренней поверхностью отверстий по всей их глубине следующими материалами: безусадочным составом на цементной основе или химическим анкером Masterflow®.  Толщина защитного слоя над анкером должна быть не менее 2 см.;(рис. 1, 2)
-  на месте сочленения ремонтного участка с соседними ц/б плитами установить гибкую опалубку (опалубка должна быть предварительно обработана лакокрасочным материалом / обернута в полиэтиленовую пленку), опалубка должна быть установлена на всю глубину ремонта, для предотвращения адгезии ремонтного материала к стенкам соседней плиты.  Толщина опалубки должна быть не меньше ширины существующих швов.    

  - промыть подготовленный участок ремонта водоструйной установкой высокого давления, оставить остатки воды в ремонтном корыте для насыщения бетона водой.

      - произвести очистку ремонтного участка от остатков воды, частиц ослабленного бетона струей сжатого воздуха (на компрессоре должен быть установлен маслоотделитель), при этом    перерыв между очисткой ремонтного участка от воды, до момента укладки материала должен составлять не более 30минут.  

 -     приготовить ремонтную смесь (см. Раздел 8);

 - выполнить грунтовку очищенной поверхности бетона цементным клеем (для приготовления клея применяется ремонтный материал более жидкой консистенции), укладку ремонтного материала выполнить не позднее чем через 10 минут после нанесения грунта, в случае выполнения работ материалами: 

· MasterEmaco® T 1100 TIX (EMACO FAST TIXO), MasterEmaco® T 1400 FR (EMACO FAST FIBRE) произвести укладку ремонтной смеси с необходимым уплотнением (ручными трамбовками, игольчатым вибратором или другими механизмами и приспособлениями).

· MasterEmaco® T 1200 PG (EMACO FAST FLUID) укладку проводить с одной стороны, не допускать защемление воздуха.  

- при отделке поверхности ремонтной карты, «подтяжка» материала выполняется строго по направлению к месту контакта ремонтного материала и старого бетона;

     - после укладки ремонтного материала, и выполнения финишной   отделки, выполнить уход за ремонтным материалом нанесением пленкообразующего вещества (Masterkure® или аналог), не допускается применение влажностного ухода.
     - укрыть ремонтный участок полиэтиленовой пленкой при температуре окружающей среды +5ºС до ÷ +30ºС, теплоизоляционным матом при температуре -10ºС до ÷ +5ºС.
- на следующие сутки после ремонта ц/б ИП, восстановить камеру существующих швов по границе ремонтной карты и выполнить их герметизацию;  

При обнаружении затвердевшего материала в пазе шва после удаления гибкой опалубки необходимо восстановить ширину паза путем его нарезки «щеточной машиной», малогабаритным нарезчиком швов с пакетом алмазных дисков
- с целью увеличения времени «живучести» готовой смеси, с сохранением технологических свойств материала, при использовании в температурном диапазоне от +20°С  и выше, необходимо: материал хранить в затененном, проветриваемом месте, для затворения использовать холодную воду;

Примечание: 
При ремонте материалами MasterEmaco® T 1101 TIX (EMACO FAST TIXO G) G, MasterEmaco® T 1200 PG (EMACO FAST FLUID), в случае, если длина ремонтируемого участка больше его ширины в 4 раза, необходимо ограничить длину участка путем устройства деформационных швов (отсечки) на всю глубину ремонтного слоя, с последующей герметизацией.

      Прочность основания ремонтируемого участка должна быть не менее 15 МПа на сжатие.
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Рисунок 1
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Рисунок 2
8. Приготовление ремонтного состава
- перед затворением смеси водой, необходимо проверить наличие достаточного количество смеси, принимая в расчет данные указанные в табл. 1 строка 8 (удельный вес материала);

- для приготовления смеси, целесообразно использовать, бетономешалку принудительного типа, при небольших объемах работ ручной двух шпиндельный строительный миксер;

- смочить емкость для приготовления смеси водой / протереть мокрой ветошью, излишки воды удалить;

- отмерьте требуемое количество воды мерной емкостью;

- влейте ¾ требуемого объема воды в бетономешалку, включите ее и быстро и непрерывно добавьте материал, добавьте оставшуюся ¼  часть воды;

- перемешивайте смесь в течение 3-4мин, пока смесь станет однородной;

- не допускается хранение материала в открытой упаковке, материал из открытого мешка должен быть использован в течение смены.

9. Особенности выполнения работ при температуре окружающей 

среды от -10ºС до ÷ +5ºС
- перед укладкой ремонтного материала, выполнить прогрев основания ремонтного участка кварцевым обогревателем (при этом для предотвращения потерь тепла, ремонтный участок с обогревателем должен быть укрыт изоляционным матом), термоматом, осуществлять прогрев в течение 20 – 40мин (точное время прогрева подобрать на месте проведения ремонта в зависимости от температуры окружающей среды); 

- для приготовления смеси использовать горячую воду температурой +40ºС до ÷ +45ºС.

- укладку ремонтного материала выполнить  не позднее чем через 3 минуты после нанесения грунта.
     - после укладки ремонтного материала, и выполнения финишной   отделки, при температуре окружающей среды +2°С и выше  выполнить уход за ремонтным материалом нанесением пленкообразующего вещества (Masterkure® или аналог),  при более низких температурах данная операция не выполняется.

      - после финишной отделки, ремонтную карту укрыть матом из плотного теплоизоляционного материала (как вариант - минераловатный утеплитель в полиэтиленовой пленке), с расчетом укрытия существующего покрытия на ширину не менее 20см по всему периметру участка ремонта; для предотвращения непосредственного контакта с поверхностью уложенного ремонтного материала изоляционный мат укладывается на каркас из деревянных брусков или арматурных стержней; размеры каркаса определяются исходя из размеров ремонтруемого участка покрытия.

      - после достижения разницы температуры ремонтного материала и старого покрытия +3°С, теплоизоляционный мат убрать. 

10. Контроль качества производства работ

В процессе подготовки и производства работ контролируются следующие параметры:

	№
	Контролируемый параметр
	Метод контроля

	1
	Тип, марка, срок изготовления/хранения ремонтного материала
	Визуально, по паспорту завода-изготовителя и данным на упаковке. 

	2
	Целостность и герметичности упаковки материала при поступлении на объект
	Визуально

	3
	Условия транспортировки и хранения материала при производстве работ на приобъектном складе
	Визуально, в соответствии с требованиями завода-изготовителя

	4
	Температуру окружающего воздуха, температуру воды затворения, температуру материкового материала
	Инструментально, при помощи термометра, пирометра.

	5
	Количество воды для затворения смеси.
	При помощи мерной посуды при дозировке воды в соответствии с рекомендациями завода-изготовителя

	6
	Качество уплотнения материала после укладки и набора прочности 
	На следующий день после укладки путем простукивания легким молотком – при простукивании место ремонта не должно «бухтеть» (издавать глухой звук)

	8
	Прочность материала перед началом эксплуатации отремонтированного участка покрытия
	Инструментально, приборами неразрушающего контроля прочности.


11. Перечень основных инструментов и оборудования, используемых при ремонте

1. Электрический, пневматический инструмент для удаления ослабленного бетона (количество определяется производителем работ).

2. Компрессор.

3. «Щеточная машина», малогабаритным нарезчиком швов, ручная углошлифовальная машина (болгарка) с алмазным диском для сухой резки бетона  (количество определяется производителем работ).

4. Игольчатый пистолет (при необходимости определяется производителем работ).

5. Бетономешалка принудительного типа, при небольших объемах ручной миксер / низкооборотная дрель со шнековой насадкой (выбор смесителя проводится производителем работ).
6. Щетки металлические (количество определяется производителями работ).

7. Кисти с жесткой щетиной и щетки малярные (количество определяется производителями работ).

8. Мерные емкости для дозирования воды.

9. Емкости для приготовления ремонтных составов (количество и объем – определяется производителем работ).

10. Кельмы, мастерки, шпатели, терки (количество определяется производителями работ).

Пленка, мешковина, теплоизолирующий материал (размер и количество определяется производителями работ исходя из количества участков ремонта и площади).

12. Требования безопасности производства ремонтных работ

При производстве ремонтных работ должны соблюдаться требования  СНиП 12-03-2001 и СНиП III-4-80*, разделы 8 – 18.

При работе с ремонтными составами обязательно применение средств индивидуальной защиты по ГОСТ 12.4.011 и ГОСТ 12.4.103, в т.ч. спецодежды, спецобуви, резиновых перчаток, касок и др. Для защиты органов дыхания следует применять средства индивидуальной защиты по ГОСТ 12.4.041, для защиты лица и глаз – СИЗ по ГОСТ 12.4.153.

Необходимо соблюдение мер личной гигиены.


 


